
Требования к системе BMS для аккумуляторной батареи 

1. Общие требования 

Система BMS должна обеспечивать безопасную, надёжную и эффективную эксплуатацию 
аккумуляторной батареи на основе литий-железо-фосфатных (LiFePO₄) ячеек в условиях 
мобильного применения с переменными нагрузками, частыми циклами заряда/разряда и 
воздействием внешних факторов (температура, вибрация, пыль, влага). 

BMS должна быть совместима с типом и конфигурацией АКБ, а также с внешними 
устройствами: зарядным устройством, инвертором, контроллером двигателя, системой 
диагностики. 

2. Функциональные требования 

Мониторинг напряжения ячеек Измерение напряжения каждой отдельной 
ячейки с точностью ±10 мВ 

Балансировка ячеек Пассивная или активная балансировка (при 
разнице > 50 мВ между ячейками); ток 
балансировки ≥ 100 мА 

Защита от перенапряжения (OVP) Отключение при превышении порога 3,65 
В/ячейка (для LiFePO₄) 

Защита от пониженного напряжения (UVP) Отключение при снижении ниже 2,5 В/ячейка 
Защита от перегрузки по току (OCP) Отключение при превышении номинального 

тока более чем на 150% в течение 1–5 секунд 
Защита от короткого замыкания (SCD) Защита от короткого замыкания (SCD) 
Мгновенное отключение (≤ 5 мс) при 
обнаружении КЗ 

Мгновенное отключение (≤ 5 мс) при 
обнаружении КЗ 

Термозащита Контроль температуры ячеек и корпуса; 
отключение при T > +60°C и T < –20°C (по 
умолчанию, с возможностью настройки) 

Расчёт ёмкости (SOC — State of Charge) Алгоритм расчёта SOC  
Расчёт состояния здоровья (SOH — State of 
Health) 

Оценка остаточной ёмкости и износа батареи 

Логирование событий Хранение истории ошибок, параметров, 
циклов заряда/разряда 

Интерфейсы связи CAN-bus, Bluetooth/Wi-Fi  
 

3. Электрические характеристики 

Напряжение системы 88В, 240В, 400В DC (в зависимости от 
конфигурации АКБ) 

Максимальный ток разряда/заряда До 500А 
Точность измерения тока ±1% от полного диапазона 
Потребляемый ток BMS в режиме покоя Не более 10 мА 
Время реакции на аварию ≤ 10мс (для защиты от КЗ и перегрузки) 

 

4. Механические и эксплуатационные требования 

Степень защиты корпуса Не ниже IP65 
Рабочий диапазон температур От –25°C до +70°C (с сохранением 

функционала) 



Устойчивость к вибрациям и ударам Соответствие стандартам для 
коммунальной/сельскохозяйственной техники 

Габариты и масса Компактные, адаптированные под установку в 
корпусе АКБ 

Срок службы Не менее 5 лет при нормальных условиях 
эксплуатации 

 

5. Безопасность и защита 

- Двойная защита: аппаратная (через реле/ключ) и программная (через алгоритмы). 

- Резервные контакты: возможность подключения внешнего реле или предохранителя. 

- Индикация состояния: LED-индикаторы или цифровой дисплей (опционально). 

- Защита от обратной полярности при подключении АКБ. 

6. Совместимость и интеграция 

- Поддержка различных типов ячеек: LiFePO₄ (не поддерживать другие химии без перенастройки). 

 - Совместимость с зарядными устройствами: поддержка CC/CV-зарядки, ограничение по 
току/напряжению. 

- Интеграция с системой управления техникой: передача данных о SOC, SOH, температуре, 
ошибках через CAN-bus. 

- Поддержка удалённого мониторинга (через Bluetooth/Wi-Fi — опционально). 

7. Сертификация и документация 

- Наличие паспорта изделия, руководства по эксплуатации, схем подключения, протокола 
тестирования. 


