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ВВЕДЕНИЕ
1.	 В настоящем руководстве по эксплуатации указаны сведения о конструкции, принципе 

действия, характеристиках, составных частях системы автономного управления 
сельскохозяйственной техникой Cognitive Agro Pilot (далее – система), а также приведены 
указания, необходимые для правильной и безопасной эксплуатации системы.

2.	 Требования к персоналу:

Механизатор должен обладать практическими навыками работы с 
сельскохозяйственной техникой, на которую установлена система, а также должен быть 
ознакомлен с настоящим руководством по эксплуатации.

Система не способна в полной мере самостоятельно управлять сельскохозяйственной 
техникой.

Механизатор несет полную ответственность за безопасность при работе и движении 
сельскохозяйственной техники, отвечает за любые последствия, произошедшие из-за 
его некорректных или несвоевременных действий, в том числе и из-за бездействия.

При включенной системе механизатор обязан находиться в кресле водителя и следить 
за работой системы.

3.	 Предприятие-изготовитель никоим образом не несет ответственности за любые 
повреждения и/или несчастные случаи, произошедшие в результате неисправности 
сельскохозяйственной техники, на которой установлена система, вмешательство 
в работу системы третьих лиц или действия механизатора, выходящие за пределы 
предполагаемого использования системы и не описанные в данном руководстве по 
эксплуатации.

4.	 Оформление настоящего руководства по эксплуатации выполнялось согласно 
требованиям ГОСТ 2.610-2006.

Обозначения и сокращения
В настоящем руководстве по эксплуатации применяются следующие обозначения и 
сокращения с соответствующими определениями:

БА – блок актуатора

ГНСС – глобальная навигационная спутниковая система

ГСТ – гидростатическая трансмиссия

ДПРК – датчик поворота рулевого колеса

ДУПК – датчик угла поворота колес

МС – модуль стереозрения

РВД – рукав высокого давления

РЭ – руководство по эксплуатации

СГ – система гидроуправления

ТО – техническое обслуживание
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1  
ОПИСАНИЕ И РАБОТА

1.1	 Описание и работа системы 
1.1.1	Назначение системы

Система предназначена для реализации функции автовождения на зерноуборочных 
комбайнах (далее – комбайнах) при выполнении полевых работ по уборке урожая.

Функционал системы в базовой комплектации:

	— автовождение по левой и правой кромке скошенной культуры;

	— автовождение по рядкам культуры;

	— автовождение по валку;

	— автовождение по параллельным линиям;

	— предупреждение о препятствиях на пути движения ;

	— сбор данных о местоположении и скорости движения комбайна, а также статусе работы 
системы2.

Функционал системы в расширенной комплектации 3:

	— снижение скорости и остановка перед препятствием на пути движения1;

	— автоматическое снижение скорости движения на полегшей культуре при активном 
автовождении ;

	— ограничение максимальной скорости движения, при активном автовождении4.

1	 Функция носит вспомогательный характер и реализуется в соответствии с технической возможностью. 
Ответственность за безопасность движения всегда несет лицо, управляющее комбайном.

2	 Является дополнительной опцией. Методы доступа – через сайт и процедуру авторизации или через 
партнерские программные продукты.

3	 Требуется установка дополнительных комплектующих, которые приобретаются отдельно (см. таблицу 2).

4	 Дополнительная опция, точность ±2 км/ч.
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1.1.2	Технические характеристики системы

Основные технические характеристики системы приведены в таблице 1.

Таблица 1 
Основные технические характеристики системы

Наименование параметра Значение

Дисплей блока управления:

	 диагональ экрана, дюйм

	 разрешение экрана, точек

	 вид экрана

10,1

2560х1080

сенсорный

Сеть и навигация:

	 поддерживаемые сети сотовой связи

	 поддерживаемые системы глобальной навигации

HSPA+/HSDPA/ 
UMTS/EDGE/GSM

ГЛОНАСС, GPS

Интерфейс подключения:

	 тип интерфейса подключения к комбайну
CAN

Температурный диапазон:

	 рабочий диапазон температур, °С

	 диапазон температур при хранении, °С

-20…+55

-50…+40

Электропитание:

	 потребляемая мощность, не более, Вт

	 напряжение питания, В

70

24

1.1.3	Состав системы

В зависимости от модели комбайна и пожеланий заказчика, комплектность системы 
может варьироваться. В данном документе приводится конструкция и описание наиболее 
применяемого оборудования системы. Возможные варианты конструкции оборудования 
для конкретных моделей комбайнов и способы его монтажа отображены в документе 
«Инструкция по монтажу НФДР.466451.002 ИМ». Монтажные комплекты для крепления 
оборудования, поставляются совместно с оборудованием и отдельно не описываются. 
Комплектность системы, установленной на конкретный комбайн заказчика, указывается в 
паспорте на изделие. Состав системы приведен в таблице 2.
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Таблица 2 
Состав системы

Наименование изделия Количество

 
Базовый комплект:

Блок управления G2NP 1 шт.

Модуль навигации VF 1 шт.

Блок гидравлический БГ-01 1 шт.

Блок управления гидроблоком БУГ-01 1 шт.

Комплект монтажных частей СГ-02 1 компл.

Модуль стереозрения МС 1 шт.

Датчик угла поворота колес ДУПК-02 1 шт.

Датчик поворота рулевого колеса ДПРК-02 1 шт.

Коммутатор CG2 1 шт.

Сим-карта активированная 1 шт.

Жгут щитовой 1 шт.

Жгут блока управления 1 шт.

Жгут блока управления гидроблоком 1 шт

Кабель блока навигации 1 шт

Кабель аварийного отключения 1 шт

 
Дополнительные комплектующие 6: 

Блок актуатора БА-1 (для реализаций функций управления скоростью 
движения) 1 шт.

Кабель актуатора 1 шт.

Кабель ДР-ГСТ 1 шт.

Система поставляется с предустановленным программным обеспечением «Система 
автономного управления сельскохозяйственной техникой в режимах выполнения полевых 
работ».

6	 Приобретаются отдельно для реализации дополнительных функций.
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1.1.4	Устройство и работа системы

Система представляет собой программно-аппаратный комплекс на базе искусственного 
интеллекта, который может устанавливаться на комбайны, оснащенные насосом-дозатором 
для программного управления углом поворота колес. Система построена по блочно-модульному 
принципу исполнения технических средств автоматизации. Это позволяет гибко расширять 
возможности системы под индивидуальные нужды заказчика, добавляя к ее базовой 
комплектации дополнительные комплектующие. Состав оборудования системы приведен в 
таблице 2, типовая схема расположения оборудования приведена в Приложении А.

Принцип работы системы основан на использовании технологий технического зрения 
и нейронных сегментирующих и детектирующих сетей. В блок управления поступает 
информация с блока курсового слежения, датчика угла поворота колес, датчика поворота 
рулевого колеса, а также информация о текущей скорости сельскохозяйственной техники 
из CAN-шины. По видеоизображению нейронные сети выстраивают цифровую модель 
в которой определяют объекты реального мира. Программный комплекс совмещает 
полученную модель с данными от датчиков в режиме реального времени и выдаёт команды 
на подруливание и управление скоростью7.

Команды на подруливание поступают в блок управления гидроблоком, который 
осуществляет управление гидроблоком. Гидроблок подключен к штатному насосу-дозатору, 
который выполняет поворот колес.

Команды на управление скоростью поступают на блок актуатора БА-1, который оказывает 
воздействие на ручку ГСТ7.

В системе реализована функция передачи телеметрии и отладочной информации по каналу 
связи GSM.

 
1.1.5	Маркировка и пломбирование

На блок управления G2NP, блок управления гидроблоком, блок актуатора БА-01, модуль 
навигации VF и модуль стереозрения МС установлены шильды с названием, децимальным 
номером, заводским номером и логотипом «Cognitive Pilot» (рисунок 1).

На гидроблок и датчик угла поворота колеса нанесена маркировка завода изготовителя.

Датчик поворота рулевого колеса – не маркируется.

Кабельные сборки имеют децимальные номера на упаковке (расшифровка приводится в 
паспорте на изделие НФДР.466451.002 ПС).

7	 Дополнительная опция, не входит в базовый комплект.

Рисунок 1 
Шильд
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1.1.6	Упаковка

Для транспортировки система упаковывается поблочно в картонную коробку, в которой 
отдельные изделия имеют свою упаковку и между собой прокладываются ложементом. 
Кабельные сборки упакованы в пластиковые пакеты.

1.2	 Описание составных частей системы
Предприятие-изготовитель оставляет за собой право вносить изменения в конструкцию 
составных частей системы и заменять покупные устройства на аналогичные без 
уведомления потребителя. При этом основные технические характеристики системы 
должны соответствовать характеристикам, приведенным в таблице 1. Ниже приводится 
общее описание составных частей системы.

В зависимости от модели комбайна, вид датчиков поворота рулевого колеса и угла 
поворота колес, а также вид штуцеров для системы гидроуправления может отличаться от 
представленных на рисунках 2–9.

 
1.2.1	Блок управления G2NP

Блок управления G2NP представляет собой вычислитель с сенсорным экраном. В вычислитель 
предустановлено программное обеспечение, которое обеспечивает работу системы. С 
помощью сенсорного экрана осуществляется взаимодействие механизатора с системой – 
задаются параметры и режимы работы, отображается информация о работе системы. 

Внешний вид блока управления G2NP представлен на рисунке 2.

Рисунок 2 
Блок управления G2NP

1.2.2	Модуль навигации VF

Модуль навигации VF используется для передачи телеметрии и отладочной информации 
на сервер, а также может использоваться для получения спутниковых координат и 
инерциальных данных (см. рисунок 3).
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Рисунок 3 
Модуль навигации VF

Рисунок 4 
Датчик угла поворота колес

Рисунок 5 
Датчик поворота рулевого колеса

1.2.3	Датчик угла поворота колес

Датчик угла поворота колес (см. рисунок 4) определяет угол поворота колеса в текущий 
момент времени и передает эти значения в блок управления G2NP.

1.2.4	Датчик поворота рулевого колеса

Датчик поворота рулевого колеса (см. рисунок 5) определяет факт поворота рулевого 
колеса для отключения режима автовождения.
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1.2.5	Блок гидравлический БГ-01 и блок управления гидроблоком БУГ 01

Блок гидравлический БГ-01 и блок управления гидроблоком БУГ-01 (см. рисунок 6) 
подключаются к штатному насосу-дозатору и обеспечивают управление поворотом колес 
в соответствии с командами на подруливание. Подключение выполняется таким образом, 
что не влияет на ручное управление комбайном.

Рисунок 6 
Блок гидравлический БГ-01 и блок 

управления гидроблоком БУГ-01

Рисунок 7 
Модуль стереозрения МС

1.2.6	 Модуль стереозрения МС

Модуль стереозрения МС (см. рисунок 7) представляет собой собой две спаренные цветные 
видеокамеры, жестко закрепленные на металлическом каркасе. Конструкция каркаса 
позволяет регулировать положение видеокамер. При работе системы видеокамеры 
производят непрерывную съемку.
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Рисунок 8 
Коммутатор CG2

Рисунок 9 
Блок актуатора БА-01

1.2.8	Блок актуатора БА-01

Блок актуатора БА-01 (см. рисунок 9) осуществляет управление скоростью движения 
комбайна путем воздействия на ручку ГСТ.

1.2.7	Коммутатор CG2

Коммутатор CG2 (см. рисунок 8) выполняет функцию объединения устройств системы в 
локальную сеть.
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2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ  
ПО НАЗНАЧЕНИЮ

2.1	 Эксплуатационные ограничения системы
Качество работы системы может снизиться при ее эксплуатации в следующих условиях 8:

	— низкая освещенность (менее 100 люкс);

	— прямой солнечный свет, приводящий к засветке видеокамеры;

	— пылевые облака, приводящие к загрязнению стекол видеокамер модуля стереозрения МС;

	— атмосферные явления (туман, дождь), ограничивающие видимость до 50 м;

	— техногенные явления (дым, пылевые облака от впереди идущей техники) 
ограничивающие видимость до 50 м;

	— уклон поля более 10°;

	— скорость движения комбайна более  12 км/ч.

 
2.2	 Подготовка системы к использованию
Перед началом использования системы в режиме уборки по кромке необходимо выполнить 
предварительный обкос загонки в ручном режиме, чтобы система смогла увидеть 
скошенный край убираемой культуры. Для режима уборки по рядку производить обкос не 
требуется.

 
2.3	 Использование системы

Важная информация! В разделе приводится описание использования системы в 
максимальной комплектации. При заказе системы в базовой комплектации или 
другой не полной комплектации, некоторые кнопки интерфейса могут не отображаться 
или быть неактивными.

 
2.3.1	Включение системы

Включение системы осуществляется автоматически после включения массы на комбайне. 
После загрузки системы, на мониторе блока управления G2NP отображается экран 
«Внимание» (см. рисунок 10).

После нажатия на кнопку «Принимаю» откроется главный экран (см. рисунок 11).

8	 Полный список эксплуатационных ограничений приведен в технических требованиях (Приложение № 2 
к Договору на поставку).
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Рисунок 11 
Главный экран, вид с камеры

Рисунок 10 
Экран «Внимание»
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Главный экран имеет следующие элементы:

1)	 информация о режиме уборки (кромка, рядок, валок) и виде сельскохозяйственной 
культуры. В случае вождения по кромке дополнительно отображаются кнопки L 
(работа по левой кромке) и R (работа по правой кромке);

2)	 кнопка включения/выключения АВТОВОЖДЕНИЕ. Предназначена для активации 
режима автовождения и имеет состояния, указанные в таблице 3;

Таблица 3 
Возможные состояния кнопки «АВТОВОЖДЕНИЕ»

Состояние

Значение

Управление 
автовождением 
выключено и 
недоступно для 
включения

Управление 
автовождением 
выключено, но 
доступно для 
включения

Управление 
автовождением 
включено

3)	 поле сдвига. Предназначено для изменения величины сдвига комбайна 
относительно линии движения. Величина сдвига задается в сантиметрах. Изменение 
осуществляется с помощью кнопок  и  с шагом 5 см;

4)	 кнопка ЗАПОМНИТЬ для сохранения текущего значения сдвига (см. п. 2.3.3); 

5)	 информация о значении следующих параметров:

	— ширина захвата. Отображается значение ширины захвата орудия9, указанная в 
настройках орудия; 

	— величина перекрытия. Отображается указанное в настройках автовождения значение 
перекрытия (относительно рабочей ширины орудия), на которое комбайн заезжает на 
уже обработанную полосу. Перекрытие отображается только при режиме вождения 
по ГНСС и используется для расчета шага построения параллельных линий, равного 
разности ширины орудия и перекрытия;

6)	 панель вкладок. Позволяет быстро переходить в другие вкладки системы:

	—  — кнопка перехода к вкладке с элементами управления автовождением (см. п. 
2.3.3);

	—  — кнопка перехода к вкладке с перечнем сообщений оператору (см. п. 2.7);

	—  — кнопка перехода к вкладке со средствами настройки параметров орудия, 
автовождения, скорости и т. д. (см. п. 2.3.2);

	—  — кнопка перехода к приложению пусконаладки в браузере;

7)	 панель выбора режима вождения: по камерам (положение переключателя  Зрение) 
или по ГНСС (положение переключателя  GNSS);
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8)	 панель индикаторов. Отображает статус модулей системы текущую скорость 
движения. Содержит следующие индикаторы:

	— индикатор локализации. Отображает состояние системы локализации (таблица 4);

Таблица 4  
Статусы индикатора локализации

Статус Значение

Система локализации работает корректно

Ошибка в локализации

	— индикатор ГНСС. Отображает состояние спутниковой системы навигации и наличие 
RTK-поправок (таблица 5); 

Таблица 5 
Статусы индикатора ГНСС

Статус Значение

ГНСС функционирует. Режим RTK активирован

ГНСС функционирует. Режим RTK недоступен

ГНСС не функционирует. Нет спутникового сигнала

ГНСС не функционирует. Нет связи с блоком навигации

	— индикатор GSM (рисунок 12). Отображает уровень сигнала GSM и режим работы 
модуля связи (E, 3G, LTE);

Рисунок 12 
Индикатор GSM

	— курсоуказатель (рисунок 13). Отображает текущий курс движения комбайна;

Рисунок 13 
Курсоуказатель
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9)	 область текущих сообщений системы (см. п. 2.7). Если сообщение не помещается в 
область, оно делится на две строки, отображающиеся попеременно;

10)	область отображения данных с камер и вида сверху (рисунок 14). Отображаются 
изображения с камер модуля стереозрения; 

Рисунок 14 
Экран параметров культуры

Кнопка  позволяет переключиться на левую камеру. В этом случае при активном 
изображении с левой камеры кнопка меняет вид на  , и нажатие на нее позволяет 
переключиться на правую камеру.

Кнопка  позволяет переключиться на отображение вида сверху (рисунок 15). После 
нажатия значок кнопки  меняется на  , повторное нажатие меняет вид обратно.

Кнопки  позволяют изменять масштаб отображения объектов на карте. Масштабная 
линейка  располагается в левом нижнем углу карты.

Рисунок 15 
Отображение вида сверху

Кнопка  позволяет в режиме данных с камер переключиться на отображение 
сегментированных данных (рисунок 16). В этом случае кнопка меняет вид на  , и нажатие 
на нее позволяет переключиться обратно к несегментированному изображению с камер.
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Рисунок 16 
Отображение сегментированных данных с камер

11)	панель работы с линиями. Содержит следующие кнопки:

	— кнопка задания АБ-линии ( ), отображающаяся при выбранном значении . 
Предназначена для записи точек АБ-линии.

Таблица 6 
Статусы кнопки задания АБ-линии

Статус Значение

Доступна установка точки А для начала записи линии

Идет запись линии. Пройдено 0 м из минимально необходимых 10 м

Пройдено более 10 м. Доступна установка точки Б

При установке точки Б, в отобразившемся окне (рисунок 17) выполните одно из следующих 
действий: 

	— чтобы сохранить записанную линию, нажмите на кнопку СОХРАНИТЬ ТОЧКУ Б; 

	— чтобы продолжить запись линии c прежней точкой А, нажмите на кнопку ПРОДОЛЖИТЬ 
ЗАПИСЬ ЛИНИИ;

	— чтобы прервать текущую запись и начать заново с новой точки А, нажмите на кнопку 
ОТМЕНИТЬ ЗАПИСЬ ЛИНИИ.

Рисунок 17 
Окно при установке точки Б
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	— кнопка задания А+ линии ( ), отображающаяся при выбранном значении . 
Предназначена для записи А+ линии, то есть линии, проведенной от заданной точки 
под заданным углом.

	— Для записи А+ линии выполните следующие действия:

	— нажмите на кнопку . В центре открывшегося окна Направление линии отобразится 
текущее значение курсоуказателя;

	— укажите нужное значение угла. Для этого с помощью двойных стрелок  ( )  
увеличивайте (уменьшайте) угол на 10, а с помощью стрелок  ( ) — на 1;

	— нажмите на кнопку СОХРАНИТЬ. В результате окно закроется и будет проведена 
линия от текущей точки местонахождения комбайна под углом, указанным в окне 
Направление линии.
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Рисунок 18 
Экран Направление линии

	— кнопка перехода к перечню АБ-линий ( ). Отображает перечень ранее заданных АБ-
линий (рисунок 19), каждую из которых можно выбрать (по кнопке ) или удалить из 
этого перечня (по кнопке );

Рисунок 19 
Экран с перечнем ранее заданных АБ-линий

	— кнопка притягивания линий ( ). При нажатии кнопки линии будут перестроены: 
базовая линия станет проходить через текущее положение комбайна. При этом 
направление линий относительно севера не изменится;

	— кнопка записи обработанной площади ( ). При нажатии кнопки произойдет запись 
обработанной площади, которая будет учтена в поле  (рисунок 20), а кнопка примет 
вид . При этом запись обработанной площади поля автоматически включается при 
включении автовождения;



Рисунок 20 
Панель статистики обработки поля

12)	панель статистики обработки поля (рисунок 20):

	—  — время, прошедшее с начала текущей сессии в системе;

	—  — время обработки площади (с опущенным агрегатом);

	—  — путь, пройденный во время текущей сессии в системе;

	—  — обработанная площадь.

	—	 СБРОССБРОС — кнопка очистки сессии. При нажатии этой кнопки обнуляются все поля 
статистики данной сессии в системе. 

2.3.2	Настройка системы

2.3.2.1	Общий порядок действий

Для того чтобы настроить систему:

1)	 нажмите на кнопку  , расположенную в левой части главного экрана (см. рисунок 11). 
Откроется экран настройки (рисунок 21). На этом экране доступны для настройки 
параметров системы на соответствующих вкладках; 

2)	 на вкладке Орудие задайте значения параметров нового или существующего орудия (см. п. 
2.3.2.2);

3)	 на вкладке Автовождение задайте значения параметров автовождения (см. п. 2.3.2.3);

4)	 на вкладке Контроль препятствий задайте значения параметров контроля 
препятствий (см. п. 2.3.2.4);

5)	 на вкладке Скорость10  задайте значения параметров скорости движения (см. п. 2.3.2.5);

6)	 на вкладке Настройки RTK задайте значения параметров настройки RTK (см. п. 2.3.2.6);

7)	 на вкладке Картирование задайте значения параметров картирования (см. п. 2.3.2.7);

8)	 на вкладке Доп. настройки задайте значения дополнительных параметров (см. п. 2.3.2.8);

9)	 нажмите на кнопку Сохранить. Значения параметров будут сохранены, экран 
настройки будет закрыт. Отобразится главный экран (см. рисунок 11).

Указанные параметры настройки системы сохраняются при следующем ее включении.

Внимание! Должны быть заданы значения всех доступных параметров. Заданные 
значения влияют на точность работы системы. 
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Рисунок 21 
Экран параметров орудия

2.3.2.2	Настройка параметров орудия

Для настройки параметров орудия:

1)	 выполните одно из следующих действий:

	— для выбора орудия, отличного от текущего, щелкните по строке с нужным орудием;

	— если нужного орудия в списке нет, то для его добавления нажмите на кнопку ДОБАВИТЬ 
ОРУДИЕ в правом верхнем углу;

	— для изменения существующего орудия в правой части строки с этим орудием нажмите 
на кнопку . 

В результате откроется экран добавления (редактирования) орудия (рисунок 22);

Рисунок 22 
Экран добавления и редактирования орудия
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2)	 заполните (отредактируйте) необходимые поля вручную или при помощи кнопок 
 и  ;

3)	 если необходимо откалибровать положение орудия:

	— нажмите на кнопку КАЛИБРОВАТЬ ПОЛОЖЕНИЕ. Откроется окно калибровки 
положения орудия в его нижнем положении (рисунок 23);

Рисунок 23 
Экран калибровки орудия при его нижнем положении

	— опустите орудие в крайнее нижнее положение;

	— нажмите на кнопку Далее. Откроется окно калибровки положения орудия в его 
верхнем положении (рисунок 24);

Рисунок 24 
Экран калибровки орудия при его верхнем положении

	— поднимите орудие в крайнее верхнее положение;

4)	 нажмите на кнопку СОХРАНИТЬ (рисунок 22 или 24). Запись о добавленном 
(отредактированном) орудии отобразится на экране Орудия (рисунок 21).

А
7

6
5

4
3

2
1



Таблица 7 
Задание параметров автовождения

Параметр Функция Способ указания

Культура
Выбор вида 
сельскохозяйственной 
культуры

Выберите из раскрывающегося списка одно 
из значений: Люцерна, Ячмень, Бобы, Гречиха, 
Клещевина, Нут, Ежа сборная, Кукуруза, 
Хлопчатник, Фасоль, Конопля, Райграс 
высокий, Чечевица, Лен, Клевер луговой, 
Овсяница луговая, Просо, Горчица, Овес, 
Горох, Мак, Рапс, Рис, Рожь, Сафлор, Кунжут, 
Сорго, Соя, Подсолнечник, Тритикале или 
Пшеница

Режим уборки
Выбор режима уборки, 
в котором будет 
работать комбайн

Установите переключатель в одно из 
положений:

- Кромка. В этом случае установите 
отобразившийся ниже переключатель Кромка 
в положение Правая или Левая;

- Рядок (см. рисунок 25). В этом случае, 
чтобы уменьшить или увеличить значение 
шага рядка (смещения зубца от центра) 
на 0,1 метра, нажмите на кнопку  или 
, расположенную рядом с полем Шаг рядка 
(Смещение зубца от центра);

- Валок
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2.3.2.3	Настройка параметров автовождения
Для настройки параметров автовождения, на вкладке Автовождение (рисунок 25) задайте 
параметры в соответствии с таблицей 7.

Рисунок 25 
Экран параметров автовождения



Параметр Функция Способ указания

Режим 
вождения

Выбор режима 
получения информации 
о положении комбайна: 
по GPS или по камерам

Установите переключатель в одно из 
положений:

- GPS+IMU — определение положения по GPS;

- Датчики колес — определение положения по 
камерам.

Рекомендуется установить переключатель 
в положение GPS+IMU. При установке 
переключателя в положение Датчики колес 
автовождение по GPS будет недоступно

Перекрытие

Указание значение 
перекрытия 
(относительно рабочей 
ширины орудия), на 
которое комбайн 
заезжает на уже 
обработанную полосу 
(указывается только 
при режиме вождения 
по GPS)

В поле ввода укажите значение перекрытия (в 
сантиметрах)

2.3.2.4	Настройка параметров контроля препятствий

Для настройки параметров контроля препятствий, на вкладке Контроль препятствий 
(рисунок 26) задайте параметры в соответствии с таблицей 8.
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Рисунок 26 
Экран параметров контроля препятствий
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Таблица 8 
Задание параметров контроля препятствий

Параметр Функция Способ указания

Обработка 
препятствий

Включение или 
отключение действия при 
наличии препятствия по 
ходу движения

Установите переключатель в одно из 
положений: Выключено, Остановка11  или 
Сигнал

2.3.2.5	Настройка параметров скорости движения

Для настройки параметров скорости движения, на вкладке Скорость (рисунок 27) задайте 
параметры в соответствии с таблицей 9.
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Рисунок 27 
Режим вида с камеры

Таблица 9  
Задание параметров скорости11

Параметр Функция Способ указания

Разрешить 
управление 
скоростью 
хода

Включение или 
отключение возможности 
управления скоростью 
комбайна

Для выключения (включения) возможности 
управления скоростью, установите 
переключатель Разрешить управление 
скоростью хода в положение Выкл (Вкл)

Ограничение 
скорости

Включение или отключение 
автоматического 
ограничения скорости 
комбайна

Для выключения (включения) автоматического 
ограничения скорости, установите 
переключатель Ограничение скорости в 
положение Выкл (Вкл)

Максималь- 
ная скорость

Указание максимальной 
скорости комбайна

Для уменьшения или увеличения максимальной 
скорости на 1 км/ч, нажмите на кнопку  или  , 
расположенную рядом с полем Максимальная 
скорость

11 	Дополнительная опция.



Таблица 10 
Задание параметров настройки RTK

Параметр Функция Способ указания

Источник 
RTK

Включение или 
отключение 
использования RTK 
поправок от стороннего 
сервиса

Установите переключатель Источник RTK в 
одно из положений:

- Выкл. — для отключения использования RTK 
поправок от стороннего сервиса;

- NTRIP — для включения использования RTK 
поправок от NTRIP (через интернет);

- LoRa — для включения использования RTK 
поправок от LoRa (по радио)

Параметры 
RTK

Указание параметров RTK 
поправок

Укажите следующие параметры:

- в полях Сервер и Порт укажите адрес 
сервера и номер порта, к которому будет 
выполняться подключение;

- в полях Логин и Пароль укажите логин и 
пароль, предоставленные поставщиком 
поправок;

- в поле Базовая станция название базовой 
станции, ближайшей к месту эксплуатации 
техники. Эту информацию также необходимо 
уточнить у поставщика данных.
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2.3.2.6	Настройка параметров настройки RTK

Для настройки параметров настройки RTK, на вкладке Настройки RTK (рисунок 28) задайте 
параметры в соответствии с таблицей 10.

Рисунок 28 
Экран параметров настройки RTK
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2.3.2.7	Настройка параметров картирования

Для настройки параметров картирования, на вкладке Картирование (рисунок 29) задайте 
параметры в соответствии с таблицей 11.

Рисунок 29 
Экран параметров картирования

Таблица 11 
Задание параметров картирования

Параметр Функция Способ указания

Определять 
обработку 
поля по 
подъему 
жатки по 
зрению

Включение или 
отключение 
автоматического 
определения 
обработанного участка 
поля по подъему жатки по 
зрению

Для выключения (включения) параметра, 
установите переключатель в положение Выкл 
(Вкл)

Порог 
подъема 
жатки при 
обработке

Пороговый процент 
подъема орудия, ниже 
которого система будет 
считать, что идет уборка

Чтобы уменьшить или увеличить значение 
порога подъема на 1 %, нажмите на кнопку 
или , расположенную рядом с полем

Определять 
захват 
культуры 
жаткой по 
зрению

Включение или 
отключение 
автоматического 
определения захвата 
культуры жаткой по 
зрению

Для выключения (включения) параметра, 
установите переключатель в положение Выкл 
(Вкл)

2.3.2.8	Настройка дополнительных параметров

Для настройки дополнительных параметров, на вкладке Доп. настройки (рисунок 30) 
задайте параметры в соответствии с таблицей 12.
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Рисунок 30 
Экран дополнительных параметров

Таблица 12 
Задание дополнительных параметров

Параметр Функция Способ указания

Автокалиб- 
ровка 
одометрии

Включение или 
отключение 
автоматической 
калибровки одометрии

Установите переключатель в положение 
Выкл или Вкл.
Справа от поля Автокалибровка одометрии 
отображается значение, автоматически 
определенное системой. Если следует 
удалить это значение, нажмите на кнопку 
Очистить

Высота 
культуры

Указание высоты 
культуры

Чтобы уменьшить или увеличить значение 
высоты культуры на 0.1, нажмите на кнопку   

 или , расположенную рядом с полем

Автоопреде- 
ление 
высоты

Включение или 
отключение 
автоматического 
определения высоты 
культуры

Установите переключатель в положение 
Выкл или Вкл

Стерео- 
режим

Включение или 
отключение режима, 
при котором для 
более точного расчёта 
кромок, валков и рядков 
используются обе камеры 
модуля стереозрения

Установите переключатель в положение 
Выкл или Вкл
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Параметр Функция Способ указания

Компен- 
сация крена

Включение или 
отключение 
автоматической 
компенсации крена при 
движении

Установите переключатель в положение Выкл 
или Вкл

Коррекция 
камеры

Указание значения 
автоматической 
коррекции камеры 
модуля стереозрения

Чтобы уменьшить или увеличить значение 
смещения на 0.1, нажмите на кнопку  или , 
расположенную рядом с полем

Коррекция 
одометрии

Указание значения 
автоматической 
коррекции одометрии

Чтобы уменьшить или увеличить значение 
смещения на 5, нажмите на кнопку  или , 
расположенную рядом с полем

Нейросеть 
для 
повышения 
устойчи- 
вости на 
кромке

Включение или 
отключение 
использования нейросети 
для повышения 
устойчивости

Установите переключатель в положение Выкл 
или Вкл

2.3.3	Работа с системой

ВАЖНО!

При работе с системой необходимо контролировать чистоту стекла модуля 
стереозрения. Работа системы основана на анализе изображений, полученных с 
видеокамеры. Поэтому загрязнения на стекле модуля стереозрения могут существенно 
ухудшить работу системы.

Для очистки стекла модуля стереозрения от загрязнений допускается применять 
мягкую ветошь, не царапающую поверхность. При необходимости допускается 
использовать воду, после чего необходимо вытереть стекло насухо чистой мягкой 
тканью.

Общий порядок работы с системой следующий: 

1)	 выставьте уборочный комбайн в начало прогона. О готовности системы к работе 
сигнализирует смена цвета кнопки АВТОВОЖДЕНИЕ с серого на белый (статус ВЫКЛ);

2)	 чтобы запустить автоматическое подруливание, нажмите на кнопку АВТОВОЖДЕНИЕ. 
Кнопка изменит цвет на желтый (статус ВКЛ);

3)	 начните движение с необходимой скоростью, управляя ею с помощью газа. Во 
время движения система будет автоматически выполнять подруливание. При этом, 
в случае вождения по ГНСС, на экране будет отображаться зеленая линия (рисунок 
31), отображающая целевую АБ-линию — условную траекторию, по которой будет 
двигаться комбайн при включенном режиме автовождения;
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Рисунок 31​ 
Автоматическое подруливание включено

4)	 если следует скорректировать смещение влево или вправо, установите необходимое 
значение с помощью кнопок  и , расположенных ниже кнопки АВТОВОЖДЕНИЕ 
(рисунок 32). Также возможно откорректировать движение с помощью руля, после 
чего следует нажать на кнопку ЗАПОМНИТЬ;

Рисунок 32​ 
Установка смещения

5)	 чтобы переключиться на вид с камеры, нажмите на кнопку , расположенную в 
правом нижнем углу экрана (см. рисунок 33). В этом режиме возможно отображение 
работы нейронной сети при нажатой кнопке  (см. рисунок 34).

Рисунок 33​ 
Режим вида с камеры

Рисунок 34​ 
Отображение сегментации в режиме вида с камеры
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6)	 в конце прохода выполните следующее:

	— отключите автоматическое подруливание поворотом руля или нажатием на кнопку 
АВТОВОЖДЕНИЕ12 . Статус изменится на ВЫКЛ;

	— выполните разворот для совершения нового прохода;

	— по готовности системы снова запустите автоматическое подруливание нажатием на 
кнопку АВТОВОЖДЕНИЕ. Статус изменится на ВКЛ.

2.3.4	Завершение работы системы

Для того чтобы завершить работу системы:

1)	 отключите автоматическое подруливание одним из следующих способов:

	— автоматически при завершении прохода;

	— поворотом рулевого колеса в любую сторону;

	— нажатием на кнопку АВТОВОЖДЕНИЕ;

Статус изменится на ВЫКЛ;

2)	 остановите комбайн;

3)	 заглушите комбайн;

4)	 отключите массу на комбайне.

2.4	 Обновление системы

Если имеется доступное для загрузки обновление системы, то при выключенном 
автовождении отобразится соответствующий экран (см. рисунок 35).

Рисунок 35 
Уведомление о необходимости обновления системы

Для обновления системы:

1)	 на экране уведомления нажмите на кнопку ДАЛЕЕ;

2)	 начнется обновление, и на экране появится предупреждение о запрете выключения 
«массы» (рисунок 36). 

12 	Автовождение может отключиться автоматически по завершении прохода и окончания кромки или при повороте рулевого 
колеса в любую сторону.
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Рисунок 36​ 
Экран предупреждения

ВАЖНО! Во время процесса обновления ПО запрещается выключать «массу», это 
может вывести систему из строя.

3)	 после завершения процесса обновления на несколько секунд появится сообщение об 
успешном завершении обновления (рисунок 37).

Рисунок 37​ 
Экран сообщения об успешном обновлении

В случае возникновения какой-либо ошибки во время обновления, на экране появится 
соответствующее сообщение (рисунок 38).

Рисунок 38​ 
Экран сообщения о неудачном обновлении

После обновления основного ПО возможно повторное появление сообщения о 
необходимости обновить ПО, что свидетельствует о наличии обновлений андроид 
приложения «AgroDroid».

Для обновления андроид-приложения:

1)	 на экране обновления нажмите на кнопку Далее (см. рисунок 35);

2)	 в открывшемся окне нажмите на кнопку Установить (см. рисунок 39). Система будет 
обновлена.
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2.5	 Режим пусконаладки
В левой части главного экрана расположена кнопка Сервис   для активации режима 
пусконаладки. Этот режим предназначен для проведения калибровки датчиков и настройки 
системы.

ВАЖНО! Изменения, внесенные в режиме пусконаладки, могут повлиять на 
работоспособность системы в целом. Без необходимости не изменяйте параметры, 
настроенные во время пусконаладки.

Подробнее с работой в режиме пусконаладки можно ознакомиться в документе «Инструкция 
по пусконаладке системы».

2.6	 Действия при отказах системы
При возникновении отказа системы и невозможности ее отключения путем штатного 
завершения работы, описанного в п. 2.3.4, рекомендуется выполнять действия согласно 
алгоритму, приведенному на рисунке 40.

На рисунке действия, выполняемые в автоматическом режиме (т. е. при включенном 
автоматическом подруливании) выделены зеленым цветом, а действия, выполняемые в 
ручном режиме (т. е. при отключенном автоматическом подруливании) – красным.

Рисунок 39​ 
Окно подтверждения обновления системы
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Рисунок 40​ 
Действия при отказах системы
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2.7	 Сообщения оператору
Во время работы системы могут отображаться адресуемые оператору сообщения о 
возникающих ситуациях.

Сообщения отображаются в окне поверх рабочей области экрана (см. пример на рисунке 41):

	— -	 сообщения об ошибках (тип ERROR) отображаются до тех пор, пока не будут закрыты 
нажатием на кнопку ОК;

	— -	предупреждающие сообщения (тип WARNING) закрываются автоматически через 10 
секунд после появления, но могут быть закрыты ранее нажатием на кнопку ОК.

Рисунок 41​ 
Пример отображения сообщения

В окне сообщения, помимо кнопки ОК, есть кнопка Как исправить, при нажатии на которую 
в браузере откроется страница справки с указанием действий по исправлению данной 
ошибки.

Список всех показанных сообщений сохраняется и отображается при нажатии на кнопку   
(см. рисунок 42). 

Рисунок 42​ 
Перечень сообщений
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При этом на вкладке Актуальные алерты отображаются актуальные (ещё не закрытые) 
сообщения, а на вкладке История алертов — неактуальные (закрытые).

В таблице 13 приведен перечень некоторых сообщений, отображаемых оператору при 
работе, и действия по разрешению возникающих ситуаций.

Таблица 13 
Сообщения и действия по разрешению ситуаций

Текст сообщения Действия оператора по разрешению ситуации

Отсутствует соединение с 
управляющим блоком Дождаться, пока соединение будет восстановлено

Препятствие по курсу движения
Остановиться перед препятствием, снизить 
скорость движения до безопасной или объехать 
препятствие

Не удалось включить 
автоматическое подруливание, 
повторите попытку

Повторить команду на включение автоматического 
подруливания

Не удалось синхронизировать 
целевое смещение, повторите 
попытку

Повторить команду на изменение смещения

Внимание! Обнаружена 
запыленность камеры. Система 
может работать со сниженной 
точностью управления

Протереть стекло камеры, увеличить расстояние до 
впереди идущей техники

Поправки RTK недоступны Продолжить движение до места с устойчивой 
сотовой связью

Ошибка драйвера управления 
соленоидами

Выполните следующие действия:

1)	 проверьте наличие короткого замыкания в 
кабеле, подключенном к соленоидам:

	— отключите жгут управления гидроблоком от 
соленоидов и от БУГ;

	— проверьте визуально, не загрязнён ли разъём;

	— проверьте мультиметром наличие короткого 
замыкания между жилами в жгуте;

2)	 убедитесь, в надежности контакта в 
разъемах жгута управления гидроблоком на 
соленоидах и со стороны БУГ:

	— разъемы вставлены до упора; нет перегибов у 
разъема;

	— пины из разъема не выпадают;

	— отсутствует грязь в разъемах
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Текст сообщения Действия оператора по разрешению ситуации

Обрыв провода правого (левого) 
соленоида

Выполните следующие действия:

1)	 убедитесь, что кабель присоединен к правому 
(левому) соленоиду гидроблока;

2)	 убедитесь, что кабель присоединен к БУГ;

3)	 прозвоните мультиметром кабель на наличие 
обрыва;

4)	 проверьте мультиметром, что соленоид имеет 
сопротивление примерно 5 Ом;

5)	 проверьте отсутствие загрязнения в разъемах 
БУГ;

6)	 проверьте отсутствие загрязнения в разъемах 
соленоида

Потеря связи контроллера 
гидроблока с блоком управления

Перезапустите систему, отключив и снова включив 
массу комбайна.

Если не помогло, выполните следующие действия:

1)	 снимите 30-секундное видео индикации 
двух светодиодов на задней стороне блока 
управления и пришлите видеофайл в 
техподдержку;

2)	 если нет возможности заснять видео, запишите 
последовательность цветов, которыми мигают 
светодиоды:

	— не горит или горит красным верхний светодиод 
– не загружается блок управления. На сутки 
обесточьте БУ, отключив от него кабель питания. 
Если через сутки ничего не изменится, обратитесь 
в техподдержку для замены БУ;

	— нижний светодиод переливается всеми цветами 
– обратитесь в техподдержку для перепрошивки 
БУ;

	— нижний светодиод не светится или постоянно 
светит каким-то одним цветом – обратитесь в 
техподдержку для замены БУ;

3)	 если индикация не выявила проблем, проверьте 
12-пиновый разъем на БУГ: к 8-му контакту 
должен быть подключен один провод без экрана

Ошибка блока управления 
гидравликой (необходима 
настройка)

Не произведена первоначальная настройка 
гидроблока. В утилите пусконаладки выполните 
настройку на вкладке «Управление гидроблоком».

Если после неоднократного прохождения этого пункта 
ошибка сохраняется, обратитесь в техподдержку 
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Текст сообщения Действия оператора по разрешению ситуации

Блоку управления тормозом 
необходима настройка

Выполните следующие действия:

1)	 выполните настройку блока управления педалью 
слива;

2)	 запустите ручное тестирование подачи давления;

3)	 проверьте правильность подключения проводов 
пневматических клапанов

Обрыв провода клапана накачки 
тормоза

Выполните следующие действия:

1)	 проверьте провод от блока управления тормозом 
до разъема клапана накачки (спуска);

2)	 убедитесь, что разъем подключен к клапану;

3)	 убедитесь в корректности подключения проводов 
внутри разъема

Обрыв провода клапана спуска 
тормоза

Обрыв провода клапана накачки 
слива

Выполните следующие действия:

1)	 проверьте провод от блока управления сливом до 
разъема клапана накачки (спуска);

2)	 убедитесь, что разъем подключен к клапану;

3)	 убедитесь в корректности подключения проводов 
внутри разъема

Обрыв провода клапана спуска 
слива

Ошибка драйвера клапанов 
контроллера тормоза

Выполните следующие действия:

1)	 проверьте провода клапанов на предмет 
короткого замыкания;

2)	 проверьте провода клапанов и зажимы в 
разъемах на предмет плохого контакта;

3)	 перезагрузите питание контроллера.

Если проблема возникает вновь, обратитесь в 
техподдержку

Ошибка драйвера контроллера 
слива

Блоку управления сливом 
необходима настройка

Выполните следующие действия:

1)	 откалибруйте крайние точки педали слива;

2)	 выполните автокалибровку клапанов

Потеря связи контроллера тормоза 
(слива) с блоком управления

Выполните следующие действия:

1)	 убедитесь, что верхняя лампочка на блоке 
управления мигает штатно. Если она переливается 
или не светится, обратитесь в техподдержку;

2)	 бедитесь, что установлена корректная прошивка 
контроллера БУ;

3)	 убедитесь, что в настройках выбрана правильная 
модель техники
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Текст сообщения Действия оператора по разрешению ситуации

Обрыв провода двигателя 
актуатора скорости

Необходима замена актуатора. Для эксплуатации 
системы без актуатора отсоедините кабель от актуатора 
и обратитесь в техподдержку для замены

Обрыв провода муфты актуатора 
скорости

Потеря связи с датчиком 
положения штока актуатора

Ошибка драйвера актуатора 
скорости

Перезапустите систему, отключив и снова включив 
массу комбайна.

Если не помогло, необходима замена актуатора. Для 
эксплуатации системы без актуатора отсоедините 
кабель от актуатора и обратитесь в техподдержку 
для замены

Ошибка актуатора скорости 
(необходима настройка)

Не произведена первоначальная настройка 
актуатора. В утилите пусконаладки выполните 
настройку на вкладке «Настройка актуатора».

Если после неоднократного выполнения этой 
настройки ошибка сохраняется, обратитесь в 
техподдержку

Потеря связи актуатора скорости с 
блоком управления

Перезапустите систему, отключив и снова включив массу 
комбайна.

Если не помогло, выполните следующие действия:

1)	 снимите 30-секундное видео индикации 
двух светодиодов на задней стороне блока 
управления и пришлите видеофайл в 
техподдержку;

2)	 если нет возможности заснять видео, 
запишите последовательность цветов, 
которыми мигают светодиоды:

	— не горит или горит красным верхний 
светодиод – не загружается блок управления. 
На сутки обесточьте БУ, отключив от него 
кабель питания. Если через сутки ничего не 
изменится, обратитесь в техподдержку для 
замены БУ;

	— нижний светодиод переливается всеми 
цветами – обратитесь в техподдержку для 
перепрошивки БУ;

	— нижний светодиод не светится или постоянно 
светит каким-то одним цветом – обратитесь в 
техподдержку для замены БУ
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Ошибка датчика рулевого колеса, 
показания некорректны

Выполните следующие действия:

1)	 проверьте подключение датчика к БУГ;

2)	 проверьте корректность позиционирования 
датчика относительно магнитной муфты;

3)	 проверьте, что расстояние от датчика до 
магнитной муфты не превышает 7 мм

Не удалось установить 
подключение к контроллеру через 
шину CAN

Выполните следующие действия:

1)	 переведите кнопку аварийной остановки в 
нормальное положение;

2)	 проверьте физическое подключение устройства к 
шине CAN

Ошибка Drive-by-Wire
Перезапустите систему, отключив и снова включив массу 
комбайна. Если ошибка сохраняется после нескольких 
перезапусков, обратитесь в техподдержку

Нет сообщения о скорости хода в 
CAN-шине

При выключенном зажигании CAN-шина комбайна 
может «засыпать» и не давать сообщение о 
скорости. Если при заведенном комбайне ошибка 
осталась, проверьте, что:

1)	 штатный спидометр комбайна показывает 
правильную скорость;

2)	 контакты надежно подключены к CAN-шине;

3)	 не перепутаны провода подключения CAN-H и 
CAN-L;

4)	 выбрана правильная точка подключения к CAN 
шине (сверьтесь с инструкцией по монтажу).

Если в комбайне есть другая CAN-шина, 
подключитесь к ней. При помощи CAN-логгера 
снимите лог шины (см. инструкцию к логгеру) и 
пришлите в техподдержку для анализа

Нет связи между главным 
контроллером управления и 
системой верхнего уровня. 
Свяжитесь с дилером

Перезапустите систему, отключив и снова включив 
массу комбайна. Если не помогло, то в андроид-
приложении в настройках системы выполните 
следующее:

1)	 пять раз нажмите на номер версии. В нижней 
части экрана появится панель с кнопками;

2)	 нажмите на кнопку «Рестарт npme»;

3)	 нажмите на кнопку «Advanced off»
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Текст сообщения Действия оператора по разрешению ситуации

Нет связи с рулевым контроллером 
(блок управления гидравликой)

Убедитесь, что:

	— жгут БУГ надежно подключен к БУГ и к 
коммутатору, а разъемы не повреждены и не 
загрязнены; 

	— на коммутаторе есть питание на БУГ (горит 
светодиод). Если предохранитель сгорел, 
проверьте жгут БУГ на наличие замыкания. 
После устранения замыкания, установите 
новый предохранитель.

Прозвоните жгут БУГ на наличие разрывов и 
загрязнений

Нет связи с контроллером тормоза 
(слива)

Выполните следующие действия:

1)	  переведите кнопку аварийной остановки в 
нормальное положение;

2)	 проверьте подключение провода от БУТ (БУС) до 
коммутатора;

3)	 проверьте плавкий предохранитель в 
коммутаторе (светодиод показывает наличие 
питания и работоспособность плавкой вставки);

4)	 проверьте в приложении пусконаладки 
корректность выбранной модели техники

Нет связи с контроллером КПП

Выполните следующие действия:

1)	 проверьте, включено ли зажигание;

2)	 проверьте подключение к CAN-шине трактора;

3)	 проверьте правильность выбора модели 
трактора в приложении пусконаладки;

4)	 проверьте версию прошивки, установленной 
для контроллера БУ;

5)	 определите версию ПО КПП

GSM: связь недоступна

Выполните следующие действия:

1)	 проверьте, обеспечивается ли в данном 
месторасположении прием сотового сигнала;

2)	 проверьте наличие sim-карты и правильность 
её установки;

3)	 вытащите и вставьте обратно sim-карту

GSM: sim-карта недоступна
Выполните следующие действия:

1)	 если sim-карта вставлена, проверьте 
правильность установки;
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2)	 если sim-карта установлена правильно, вытащите 
ее, проверьте ее контакты и контакты места 
установки на наличие загрязнений, после чего 
вставьте sim-карту обратно

GSM: sim-карта заблокирована, 
введите PIN-код (PUK-код)

Выполните следующие действия:

1)	 в андроид-приложении перейдите в настройки 
мобильной связи;

2)	 введите PIN-код (PUK-код) sim-карты;

3)	 нажмите на кнопку для разблокирования sim-
карты

GSM: Пропал доступ в сеть internet

Выполните следующие действия:

1)	 проверьте доступность сотового сигнала;

2)	 проверьте баланс сим-карты;

3)	 если находитесь в роуминге, обратитесь в 
техподдержку

Нет связи с дисплеем
Перезагрузите массу. Если проблема не устраняется 
или мешает работе системы, обратитесь в 
техподдержку

Нет связи с правой (левой) 
камерой

Проверьте состояние кабеля подключения 
правой (левой) камеры модуля стереозрения к 
вычислительному блоку:

	— отключите массу комбайна

	— отключите кабель от вычислительного блока;

	— проверьте визуально, не загрязнён ли разъём;

	— подключите разъем снова, закрутите 
накидную гайку до упора;

	— включите массу, и проверьте, пропала ли 
ошибка.

Убедитесь, что кабельная трасса от камеры до 
блока не повреждена

RTK: неверное название базовой 
станции

Выполните следующие действия:

1)	 проверьте доступность мобильного интернета;

2)	 проверьте правильность ввода названия 
базовой станции с учётом регистра;

3)	 проверьте правильность ввода адреса сервера
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RTK: Неправильный логин/пароль

Выполните следующие действия:

1)	 проверьте правильность ввода логина/
пароля. В случае ошибки, поменяйте логин/
пароль в настройках, сохраните новые 
значения, отключите RTK-поправки, а затем 
заново включите их;

2)	 проверьте срок действия подписки для 
данной пары логин/пароль. Если он истек, 
обратитесь к поставщику поправок для 
продления подписки

RTK: нет сообщений с поправками

Выполните следующие действия:

1)	 проверьте условия видимости спутникового 
сигнала для приёмника ГНСС. Возможно, 
проблема в одном из следующих факторов:

	— количество используемых спутников ГНСС 
ниже требуемого;

	— взаимное расположение спутников 
неудовлетворительно (HDOP>2);

	— антенна ГНСС расположена вблизи 
металлических экранов;

2)	 проверьте доступность мобильного интернета;

3)	 уточните у поставщика поправок, корректно ли 
работает базовая станция, к которой происходит 
подключение;

4)	 проверьте срок действия подписки для данной 
пары логин/пароль. Если он истек, обратитесь к 
поставщику поправок для продления подписки

RTK: сотовая связь недоступна Обеспечьте подключение к сети Интернет для 
подключения к RTK-кастеру

RTK: данный логин уже 
используется

Обратитесь к провайдеру RTK-поправок для 
получения нового логина/пароля

RTK: неверный порт

Проверьте правильность ввода порта. В случае 
ошибки, поменяйте порт в настройках, сохраните 
новое значение, отключите RTK-поправки, а затем 
заново включите их

RTK: несуществующий адрес 
сервера

Проверьте правильность адреса сервера. В случае 
ошибки, поменяйте адрес в настройках, сохраните 
новое значение, отключите RTK-поправки, а затем 
заново включите их
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RTK: заполните все поля

Заполните все незаполненные поля на странице 
настроек (адрес и порт RTK-кастера, логин, пароль, 
название базовой станции), отключите RTK-
поправки, а затем заново включите их

RTK: не работает служба GPSD Если ошибка повторяется, обратитесь в техподдержку

Отсутствует связь с подсистемой

Если данная ошибка возникает периодически и 
пропадает в течение пяти минут, при этом работа 
системы не нарушена, то проигнорируйте эту 
ошибку. Если же ошибка возникает постоянно, 
обратитесь в техподдержку

Нет изображения с камеры. 
Проверьте подключение и 
конфигурацию

Убедитесь, что:

	— кабель камеры надежно подключен к БУ 
(разъемы Cam1 и Cam2);

	— кабель камеры надежно подключен к 
камере: с модуля камеры снимите козырек 
и скрутите против часовой стрелки 
термокожух, проверьте разъем кабеля модуля 
стереозрения и переходника;

	— проверьте мультиметром отсутствие обрывов 
и замыканий в кабеле модуля стереозрения: 
отсоедините кабель от БУ и камеры, 
проверьте разъёмы на загрязнения, измерьте 
сопротивление всех четырех проводников 
кабеля – оно должно быть близко к нулю. 
Между жилами сопротивление должно быть 
бесконечным

Некорректная калибровка камеры. 
Примените конфигурацию в пункте 
«Настройка камер» в сервисной 
утилите

В утилите пусконаладки выполните настройку 
на вкладке «Калибровка камеры». Если в ходе 
калибровки возникают проблемы, обратитесь в 
техподдержку

Некорректная геометрия машины. 
Проверьте колесную базу и 
переднее смещение в пункте 
«Геометрия» в сервисной утилите

В утилите пусконаладки выполните настройку 
на вкладке «Геометрия». Если в ходе калибровки 
возникают проблемы, обратитесь в техподдержку
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3	 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ

3.1	 Общие указания
В конструкции системы нет оборудования и узлов, требующих периодического технического 
обслуживания (ТО). ТО системы заключается в проведении работ по очистке оборудования 
от загрязнений, а также его осмотра и проверки надежности крепления при подготовке 
комбайна к полевым работам и постановке на хранение. ТО проводится в объеме, указанном 
в настоящем РЭ.

Работы по техническому обслуживанию системы, должны производиться лицами, знающими 
правила техники безопасности при проведении работ по ТО сельскохозяйственной техники 
и имеющими практический опыт проведения таких работ, а также изучившими конструкцию 
системы и настоящее РЭ.

Вся ответственность за организацию и проведение работ по ТО лежит на организации, 
эксплуатирующей систему.

3.2	 Меры безопасности
На месте проведения ТО должны соблюдаться меры электро- и пожаробезопасности.

ТО должны выполнять специалисты, имеющие разрешение на проведение работ, знающие 
места установки входящих в состав системы оборудования и места прокладки кабелей.

При монтаже/демонтаже оборудования необходимо руководствоваться правилами техники 
безопасности при проведении слесарно-сборочных работ.

ТО должно проводиться бережно и аккуратно, исключая соударения, поломки, вмятины на 
обслуживаемом оборудовании.

Запрещается работать в неудобной и развевающейся одежде.

3.3	 Порядок технического обслуживания
3.3.1	Обслуживание

Операции по техническому обслуживанию оборудования системы представлены в таблице 14.

Таблица 14  
Операции по техническому обслуживанию оборудования системы

Операция по ТО

Периодичность операции

По 
необходимости

При поставке/ 
снятия на 
хранение

Обновление программного обеспечения + —

Восстановление защитно-декоративного покрытия 
оборудования системы + —

Очистка от загрязнений блока управления G2NP + +
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Операция по ТО

Периодичность операции

По 
необходимости

При поставке/ 
снятия на 
хранение

Очистка от загрязнений модуля навигации VF + +

Очистка от загрязнений датчика угла поворота колес 
ДУПК 02 + +

Очистка от загрязнений блока гидравлического БГ-01 и 
блока управления гидроблоком БУГ-01 + +

Очистка от загрязнений коммутатора CG2 + +

Очистка от загрязнений стекол видеокамер модуля 
стереозрения МС + +

Корректировка положения камер модуля стереозрения 
МС + +

Визуальный осмотр РВД на предмет протечки + +

Осмотр оборудования на предмет возникновения 
повреждений или коррозий — +

Проверка подключения кабелей — +

Проверка надежности крепления оборудования — +

3.3.2	Описание операций по техническому обслуживанию

Восстановление защитно-декоративного покрытия выполняется краской. Тип и цвет краски 
должен подбираться исходя из особенностей дефекта и цвета окрашиваемой поверхности. 
При проведении работ следует соблюдать осторожность и следить, чтобы краска не 
попадала на контакты разъемов окрашиваемого оборудования и на стекла видеокамер 
модуля стереозрения МС.

Очистка от грязи и пыли внешних поверхностей оборудования производится мягкой 
ветошью. Для удаления стойких загрязнений рекомендуется использование воды или 
чистящих средств. После чего поверхности оборудования необходимо вытереть насухо.

Корректировка положения видеокамер модуля стереозрения МС выполняется, если 
видеокадр не охватывает необходимую для работы системы зону. Для выставления 
правильного положения необходимо ослабить регулировочные винты и, смотря на монитор 
модуля управления, откорректировать положение модуля стереозрения МС и произвести 
перекалибровку камер (см. документ «Инструкция по запуску системы»), после чего 
затянуть регулировочные винты.

При осмотре оборудования, следует проверить его механическую целостность, отсутствие 
повреждений и очагов коррозии. В процессе осмотра также проверяется надежность 
крепления оборудования. Для этого необходимо осмотреть места крепления оборудования, 
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попробовать покачать оборудование в разные стороны. При обнаружении люфта – устранить   
его соответствующим способом: подтянуть болты, гайки или винты; зафиксировать резьбу 
клеем или краской и т. п.

Проверка подключения кабелей к оборудованию производится визуально-контактным 
способом. Для этого необходимо посмотреть все ли подходящие к оборудованию кабели 
вставлены в разъемы. Рукой проверить надежность фиксации кабелей в разъемах 
оборудования. При необходимости поправить положение фиксатора предусмотренным для 
него способом. Проверка целостности кабеля может быть выполнена методом прозвонки.

При необходимости, допускается промывка контактов разъёмных соединений с помощью 
очистителей электронных контактов (WD-40 Specialist, Liqui Moly, Abro, Kontakt 60 и др.). 
Инструкция по применению нанесена на упаковке очистителя.
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4	​ ТЕКУЩИЙ РЕМОНТ
Контроль текущего технического состояния системы может осуществляться с помощью 
цветовой последовательности мигания светодиодов, расположенных на задней крышке 
блока управления G2NP (см. рисунок 43).

Рисунок 43 
Расположение светодиодов

Расшифровка индикации, отображаемой светодиодом 1, приведена на рисунке 44 и в 
таблице 15.

Рисунок 43 
Последовательность опроса параметров
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Таблица 15 
Расшифровка параметров и их статусов на светодиоде 1

Параметр Расшифровка 
параметра

Цвет 
индикатора

Расшифровка

статуса

START Начало процедуры 
показа индикации —

MONITOR STATE Состояние связи с 
модулем управления 

Связь с модулем 
управления есть

Связи с модулем 
управления нет

CAM LEFT STATE
Состояние 
связи с левой 
видеокамерой

Связь с левой 
видеокамерой есть есть

Связи с левой 
видеокамерой нет

CAM RIGHT STATE
Состояние 
связи с правой 
видеокамерой

Связь с правой 
видеокамерой есть

Связи с правой 
видеокамерой нет

NAV STATE
Состояние связи с 
модулем навигации 
VF

Связь с модулем 
навигации VF есть

Связи с модулем 
навигации VF нет

Расшифровка индикации отображаемой светодиодом 2 приведена на рисунке 45 и в таблице 16.

Рисунок 45 
Последовательность опроса параметров
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Таблица 16 
Расшифровка параметров и их статусов на светодиоде 2

Параметр
Расшифровка 

параметра
Цвет 

индикатора
Статус 

параметра
Расшифровка 

статуса

START

Начало 
процедуры 
показа 
индикации

— —

SPEED 
STATE

Статус 
получения 
данных 
телеметрии CAN 
шины

ROBOT

Данные телеметрии 
успешно получены. При 
включении зажигания 
загорается зеленым цветом, 
что означает корректное 
подключение к CAN шине

MANUAL/ 
ERROR

Данные на шине не найдены, 
некорректное подключение 
CAN

CRITICAL 
ERROR

Критическая ошибка работы 
приложения

CAN2 
STATE

Статус 
соединения 
с системой 
гидроуправления

ROBOT

Данные телеметрии успешно 
получены. При подключении 
питания (включении массы), 
загорается зеленым цветом, 
что означает корректное 
подключение к системе 
гидроуправления СГ-02

MANUAL/ 
ERROR

Данных от системы 
гидроуправления СГ-02 нет. 
Нет связи по шине CAN2. 
CAN2 неисправна

CRITICAL 
ERROR

Критическая ошибка работы 
приложения

ROBOT 
STATE

Отображает 
статус запуска 
ПО на блоке 
управления 
G2NP

ROBOT NPME запущено, получены 
корректные данные

MANUAL/ 
ERROR

Нет данных от модуля 
управления, ошибка 
интерфейса связи

CRITICAL 
ERROR

Критическая ошибка работы 
приложения
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GLOBAL 
STATE

Текущий режим 
работы системы 
гидроуправления 
СГ-02

ROBOT Активирован рабочий режим 
подруливания

MANUAL
Ожидание, готовность 
к включению режима 
подруливания

ERROR Ошибка в процессе 
подруливания (данных нет)

STOP 
STATE

Система отключена 
механизатором (DISENGAGE_
MODE)

Перечень возможных неисправностей и способы их устранения приведен в таблице 17.
Таблица 17 

Перечень возможных неисправностей

Возможная 
неисправность Вероятная причина Способ устранения

Нет связи с блоком 
управления G2NP

Не подключен (отошел) 
разъем на блоке 
управления G2NP

Подключить (переподключить) разъем

Обрыв кабеля Обратиться в техподдержку

Неисправность 
коммутатора

Произвести отключение массы 
комбайна на 5-10 минут, если 
после перезагрузки системы 
ошибка повторяется, обратиться в 
техподдержку

Нет связи с камерами 
модуля стереозрения 
МС

Не подключен (отошел) 
разъем Подключить (переподключить) разъем

Обрыв кабеля Обратиться в техподдержку

Неисправна видеокамера

Произвести отключение массы 
комбайна на 1-5 минут, если 
после перезагрузки системы 
ошибка повторяется, обратиться в 
техподдержку

Данные на CAN шине не 
найдены, некорректное 
подключение CAN

Не подключен (отошел) 
разъем Подключить (переподключить) разъем

Обрыв кабеля Обратиться в техподдержку

Неисправность 
коммутатора

Произвести отключение массы 
комбайна на 5-10 минут, если 
после перезагрузки системы 
ошибка повторяется, обратиться в 
техподдержку
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Возможная 
неисправность Вероятная причина Способ устранения

Данных от блока 
управления 
гидроблоком БУГ-01 
нет, нет связи по шине 
CAN2, CAN2 неисправна

Не подключен (отошел) 
разъем

Подключить (переподключить) 
разъем

Обрыв кабеля Обратиться в техподдержку

Неисправен 
блок управления 
гидроблоком БУГ-01

Обратиться в техподдержку

Ошибка в процессе 
подруливания (нет 
данных)

Загрязнены стекла 
видеокамер модуля 
стереозрения МС

Удалить загрязнение

Не подключен (отошел) 
разъем

Подключить (переподключить) 
разъем

Обрыв кабеля Обратиться в техподдержку

Механические 
повреждения узлов 
ДУПК

Визуально осмотреть целостность 
узлов ДУПК, при возможности 
устранить на месте.

При невозможности устранить 
неисправность обратиться в 
техподдержку

Критическая ошибка 
работы приложения Программная ошибка

Произвести отключение массы 
комбайна на 1-5 минут, если 
после перезагрузки системы 
ошибка повторяется, обратиться в 
техподдержку

Контакты технической поддерки: 

	 +7 (499) 444-18-17		  	 support@cognitivepilot.com
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5  
ХРАНЕНИЕ

Условия хранения системы – 2 (С) по ГОСТ 15150-69. Изготовленные, но не установленные 
на технику системы, должны храниться в упаковке предприятия-изготовителя в закрытых 
помещениях, где колебания температуры и влажности воздуха должны быть меньше, чем 
на открытом воздухе. Системы, установленные на технику, допускается хранить совместно 
с техникой (без демонтажа оборудования системы) в закрытых ангарах. Перед постановкой 
на хранение оборудование системы необходимо очистить от грязи и пыли. Температура 
воздуха при хранении должна находиться в пределах от –50 °С до +40 °С.
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6  
ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

Оборудование системы должно перевозиться транспортом любого вида, обеспечивающим 
его защиту от атмосферных осадков, согласно условиям хранения 2 (С) ГОСТ 15150 и 
правилам, действующим на транспорте соответствующего вида.

Условия транспортирования системы в зависимости от воздействия механических 
факторов – по категории С ГОСТ 23216.
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7  
УТИЛИЗАЦИЯ

Решение о прекращении эксплуатации и утилизации системы принимает эксплуатирующая 
организация с учетом установленного срока службы.

Утилизация должна производиться в соответствии с требованиями действующих 
нормативно-технических документов.

Оборудование системы не содержит драгоценных металлов, а также материалов и 
компонентов, имеющих опасность для окружающей среды. Утилизацию необходимо 
производить по завершении процедуры списания любым методом, не оказывающим 
отрицательного экологического воздействия на окружающую среду, при этом необходимо 
руководствоваться требованиям установленными ГОСТ Р 55102.

Для утилизации оборудование может быть передано на предприятия по переработке 
отработавшего электротехнического и электронного оборудования (далее – ОЭЭО) или 
специализированные пункты сбора и хранения ОЭЭО.

Для утилизации оборудования системы необходимо:

	— извлечь цифровые накопители информации и уничтожить хранящуюся на них 
информацию;

	— в соответствии с действующим порядком в эксплуатирующей организации произвести 
разборку оборудования системы на узлы и детали для отправки на переработку.
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А ПРИЛОЖЕНИЕ 
(справочное)

Типовая схема расположения оборудования
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При возникновении вопросов, связанных с использованием системы,  
необходимо обращаться в техническую поддержку: 

	 +7 (499) 444-18-17			   support@cognitivepilot.com

Центральный офис  
107113, г. Москва, 3-я Рыбинская ул., 17 

	 +7 (499) 450-99-12			   info@cognitivepilot.com

cognitivepilot.com
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